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La presente invention est relative a un perfection- 
nement apport£ dans la technique de la separation 
des produitB solides et du vehicule fluide qui trans- 
porte ces demiers ar P^tat de suspension. 

De nombreux precedes sent exploites actueUement 
poor am^liorer le rendexnent d'une telle separation. 
On peut citer, par exerople, les ^paississeurs (tels que 
les ^paississeuxB Dorr ou cones concentreurs Spitz- 
kasten), les cyclones, les machines du genre 4cre- 
meuse. 

L«s premiers de ces appareils utilisent le seul 
effet de la pesanteur pour faire tomber les particules 
Bolides au fond du liquide; ils operent pa> decanta- 
tion. Les autres soumetUnt les particules a une acce- 
leration beaucoup plus forte, de maniere a diminuer 
la duree de chute^ et, soit a accroitre considerable- 
ment le dibit pour un encombrement donne, soit, 
plus gen£ralement, a diminuer Tencombrement pour 
un debit donne. Les appareils de cette categorie tra- 
vaillent* par centrifugation. Les cyclones qui operent 
de cette derniere maniere ont ete, plus particuliere- 
ment employes pour concentrer des suspensions, 
pour laver des fines de cfaarbon, pour depoussierer 
des fumees d'usines, par exemple, mais on n'a 
jamais precise la forme qu'il convenait de donner 
a la surface qui limite, a I'exterieur, r^coulemoit du 
courant fluide. La litterature fonrnit sonvent des 
dimensions approzimatives, mentionne I'exist'ence de 
tourbillons internes, indique que I'appareil doit etre 
de forme tronconique, mais )) ne semble pas qu'on 
se soit preoccupe de la forme optimum qu'il con- 
vient de donner a la vebe fluide en ^ouvement 

Pratiquement, on peut constater que la forme 
imposee a l*£coulement par la surface de revolution 
qui le limite extiriearement (cylindrique on conique) 
crie, en certains endroits, des reactions sur les filets 
fluides : ks lignes d'ecoulement prlsentent, notam- 
ment vers I'axe de I'appareil, des variations de cour- 
bure importantes ^ rapides. 
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Malgre les difiicultes experimentales pour mettre 
en Evidence ces trajectoires perturbees et les zones de 
decollement par rappOrt a la paroi-guide, on a cons- 
tate qu*0 serait possible d^ameliorer les resultats de 
la separation en supprimant, autant que possible, 
toute variation des courbures. Or, cette etude a 
permis de constater, en confirmation de calculs 
classiques, que les trajectoires des particules 
solides etaient nettemoit diff^rentes des lignes 
d'ccoulement fluide. 

C'est ainsi que le calcul montre que, moyennant 
certaines hypotheses restrictives, les lignes d'ecoule- 
ment fluide se projettent, sur un plan normal a I'axe, 
suivant des spirales logarithmiques, et les trajectoires 
des particules suivant des courbes qui tendent a se 
rapprocher d'un cercle d'equilibre, dont le rayon est 
fonction des dimensions desdites particules. 

Mais la plupart de ces calculs ne tiennent pas 
compte soit de la pesanteur, soit de la composante, 
suivant I'axe, de la vitesse d'ecoulement. 

Des recherches complementaires ont montre qu*A 
etait necessaire de limiter a la fois exterieurement 
et interieurement I'ecoulement du fluide dont csi 
desire retirer les particules solides qu'il vehicule. 
Ces surfaces sent destinies a < galber ^ en quelque 
sorte le fluide en question, et c'est un des objets de 
la presente invention d'en definir les formes, d'oik 
resulte cette conclusion que les parois des deux con. 
vergents qui conduisent la veine fluide en roouve- 
msnt doivent avoir des directrices courbes diffe- 
rentes s'apparentant respectivement aux courbes des 
lignes d'ecoulement sus-determinees. 

La presente invention a donc'pour but d'indiqueir 
quels sont les moyens devant etre mis en ceuvre pour 
determiner suivant la difference existent entre le» 
densites des particules solides et du vehicule liquid^ 
et suivant les dimensions desdites particules, ]e» 
caracteristiques d'un concentrateur destine a fonc- 
tionner dans des conditions determinles. 

100 francs. 



[1.037.980] — 
Ces xnoy6tt«« qd peuveni £txe utilises seolt on 
en CombintflBon !<• tins avec les auttes, se car&cte> 

risent de la maniere suivajite : 

Les surfaces limitant recouJement sont des sur- 
ht^ de revolution. La meridiennp de la surface int^ 
rieure est I'axe d^une courbe representee par une 
equation d*un degrS au moins egal a 2, on d'une 
courbe transcendante, ou la juxtaposition d'arcs de 
telles courbeft se raccordant tangentiellexDttit; 

La longueur de Tare qui constitue la meridiennc 
de la surface limilanf exterieurement Tappardl sera 
d'aulant plus longue qu'on disirera obtenir un meU- 
leur rendemenl et que les particules a separer seront 
plus fines. Cette courbe sera presque toujours asymp- 
tote a Taxe de revolution de I'appareiL Neanmoins, 
au-dela d'une certaine longueur, le gain de rende- 
ment est Hlusoire et, exag^rant la longueur, 
Tappardl ne fonctionne plus, on constate son obs» 
trnction; 

Les courbes ni£ridiennes, qui definissent Tappa- 
nsil, decrivent, par leur rotation autour de I'axe 
general de revolution du systeme, des cerdes, dont 
le diametre diminue du baut de Tappareil (niveau 
de raliment'ation) au bas (niveau de I'evacuation 
de§ produits solides). Les diam^tres des orifices 
d'^vacuation des produits solides (parallele le plus 
bas de la surface extdrieure de limitation) et du 
floide (parallele le plus bas de la surface interieure) 
dependent du degre de perfection desire, de la pro* 
portion de produits solides dans le fluide, et naturd- 
lement aussi de la grosseur des particules; 

L^alimentation en fluide a 6purer est faite a la 
panic sup&rieure de Tappardi, ou le diametre de 
celui-ci est maximum. Cette alimentation doit etre 
rtalisee de fa^on aussi symetrique que possible : 
un distributeur circulaire, analogue aux distributeurs 
de turbines, convient particulieremenf bien. II per- 
met, par moulage de la veine, que celle-ci ne se 
deforroe pas trop a I'entree de I'appareil, et y pene- 
itt tangentidlement aux li|^es de courant de I'ecou- 
lement; 

Les lignes de courant, au niveau de I'alimentation, 
^ont inclinees vers le bas de quelques degree sur 
rhoritontale, Findinaison des aubages dn distribu- 
teur etant delerminee en consequence. 

Pratiquement, il ne convient pas de donner un 
diametre trop grand a un td appareil, si on veut 
cftpteir des particules tr&s finds. &t cas de fort debit, 
il est preferable d'utiliser plusieurs cydones montes 
itn parallele. chacun d'eux ayant des dimensions 
mo}'enne&>. 

A litre d'exemple non limitatif. un concentrateur 
dont les caracteristiques sont ci-apres exposees, a 
permis d'obtenir un rendement de separation supe* 
rieiire a ceux r^alisfe & ce jour par des precede 
mecaniques; les eaux provenaient du lavage des 
di&rbons et contenaient environ 120 g par litre de 
produit compris entre 0 et imm favec 50% de 



plus petit que 0,5 mm). Get appareil ^tant constitue 
de la maniere suivante : 

L'ali mentation etait assuree par quatre tubulures 
1 a sections dlipliques allongees (fig. 2), disposees 
a 90^ les unes des autres sur le cerde de plus grand 
diametre du convergent exteme, et inclinees snr 
Thonzontale et vers le bas d'environ 4 a 6 degree; 

La surface, exterieure S du convergent interne est 
d^finie par sa meridienne : un arc d'une ellipse, dont 
le petit axe mesure 350 nun et le grand TiXlmm, 
se prolongeant par un arc d'nne hyperbole ^quila- 
tore asymptote k Taxe de revolution de I'appareil; 

La surface interieure correspondante S est definie 
par sa meridienne: un arc de la developpee de 
I'ellipse dont Tare S constitue une partie de la men* 
dienne exterieure de Tappardl; 

La hauteur totale de Tappareil ainsi d6crit est 
d'environ 120 centimetres; sa plus grande largeur 
(si Ton ne tient pas compte des tuyeres d'alimcnta* 
tion) est de 35 centimetres. 

Pour une telle realisation, le cdcul theorique mon- 
tre que la forme a donner a Fappardl est, pour la 
surface exterieure, cdle obtenue par la revolution 
d*un arc d'une courbe en doche, dite courbe de 
Gauss, pour la surface int£rieure, cdle obtenue par 
la revolution d'un arc de tractrice (devdoppee de 
chainetteK La redisation pratique sua-indiquee 
represente une approximation suffisante de ces 
courbes theorlques, et a ete choisie a cause de sa 
plus grande simplicite de construction. 

Un td appardl pent recevoir de multiples appli- 
cations autres que Tepuration des eaux de lavoin 
a charbon. On pent citer : la concentration des eaux 
de lavage des minerais, la clarification de liquides 
d'ongme vegetale (vins, huiles), la depoussieration 
de fumees industrielies, I'ecremage dn lait, la separa- 
tion de liquides non miscibles, etc. 

I^e dessin 6ch6matique annexe represente : 

Fig. 1, 2, 3 et 4 diverses formes des convergents 
pouvant par leur combinaison constituer Tappardl, 
objet de Tinvention; 

Fig. 5 la vue en coupe horizontale des buses d'di- 
mentation du concentrateur; 

Fig. 6 une coupe transveisale d'une buse snivani 
A-A. fig. 1. 

Dans le cas des fig. 1, 2, 3 les particules separ£es 
toinbent suivant la fleche X, alors que I'efiBuent dr- 
rule suivant la direction ascendante que represente 
la fleclie Y. Par centre, dans la fig. 4. les deux cou- 
rants onl meme direction gravitique. 

Les nioyejis dont il s'agit peuvent etre egdcment 
utiti^eF pour classer granulometriquement ou densi* 
nietriquenient des produits mlides que vehlcule im 
courant fluide. 

ii£sum£ 

Classeur-concentrateur d'^Iements solides en tus- 
pennon dans un fluide en monvementt caracteriae 



par les moyens euivants, pris separement ou en com* 
binaison : 

V Get appardl est constitug essentiefiement par 
la reunion de deux convergents co-aziaux, dont les 
angles de convergence sont differents et dont I'nn 
penetre partiellement I'autre, de maniere a reserver 
entre leuis parois, h generatric^ curvilignes, une 
chambre d*aliipentation dont la section perpendicn- 
lairement a Taxe commnn aux deux convergents, est 
anniilaire; 

2* Les generatrices des parois intme et exteme 
du convergent interne sont des courbes du second 
degre au moins on des courbes transcendantes; ce 
convergent assurant Tevacuation de .Teffluent soit 



3 ~ [1.037.980] 
dans ]a meme direction, soit dans une direction 
contraire a c^e d'6vacuation des produits solides; 

3^ L*introduction de la^eine fluide dans la ehano. 
bre que reservrat les deux ajutages, entre leuis 
parois interne et exteme, est realisee par une ou des 
arrivees tangentieiles, a section allongee, combinees 
ou non avec des aubages directeurs, de maniere que 
la veine liquide regoive un& vitesse elev§e dont la 
composante tangentidle est la plus importante. 
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